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F. culmorum

 

 ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ „ÛÏË‰Ì˚ı Ë ÔÓÎÛ„Û-
ÏË‰Ì˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÎÛ‡Ë‰Ì˚ı ÁÓÌ‡ı ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl
ÁÂÌÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ‚ÒÂ„Ó ÏË‡. ÉË· ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Á‡·Ó-
ÎÂ‚‡ÌËfl ÁÂÌÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÓÊ‡fl Ë ÌËÁÍÓÏÛ Í‡˜ÂÒÚ‚Û ÁÂÌ‡, ÌÓ Ë
Â„Ó Á‡„flÁÌÂÌË˛ ÏËÍÓÚÓÍÒËÌ‡ÏË. 

Å‡ÍÚÂËË Ó‰‡ 

 

Pseudomonas

 

 – ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â
‡„ÂÌÚ˚ ·ËÓÍÓÌÚÓÎfl ÏÌÓ„Ëı ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı „Ë-
·Ó‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë Ó‰‡ 

 

Fusarium

 

. é‰Ì‡ÍÓ ˝ÙÙÂÍÚ,
‰ÓÒÚË„‡ÂÏ˚È ÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘ËÏË ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÌ‡‰‡ÏË,
ÌÂ ÔÓÒÚÓflÌÂÌ [1] Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÚËÔ ÔÓ˜‚˚ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚˚ÊË‚‡ÌËÂ ËÌ-
ÚÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÓ˜‚Û ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÌ‡‰ [2], ÚÓ„‰‡
Í‡Í ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
·‡ÍÚÂËË Ë ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó „Ë·‡ Á‡‚ËÒËÚ ÛÓ‚ÂÌ¸
ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ·ÓÎÂÁÌË ‡ÒÚÂÌËÈ [3, 4]. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËË ÔÓ‰‡‚ÎflÚ¸
Ô‡ÚÓ„ÂÌ Ë ÛÎÛ˜¯‡Ú¸ ÓÒÚ ‡ÒÚÂÌËÈ ·ÓÎ¸¯Â ‚ÎËfl˛Ú
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÂ‰˚, ÌÂÊÂÎË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û 

 

P. fluo-
rescens

 

 Ë 

 

F. culmorum

 

 [5]. 

ÄÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ·‡ÍÚÂËË, ‚ÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓ˜-
‚Û, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÒÌËÊ‡Ú¸ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌ-
Ì˚ı „Ë·Ó‚ ‚ ÌÂÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ë ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â „Ë·˚
Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ·‡ÍÚÂË˛-‡ÌÚ‡„ÓÌË-
ÒÚ‡. í‡Í, 

 

F. graminearum

 

 ÔÓ‰‡‚ÎflÎ ‡Á‚ËÚËÂ

 

Pseudomonas sp.

 

 ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ËÁÓ-
ÒÙÂ˚ ÍÛÍÛÛÁ˚ [6]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÙÛ-
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Á‡ËÂ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ÔÓ‰ÛˆËÛÂÏÓÈ ¯Ú‡ÏÏ‡ÏË 

 

F. ox-
ysporum

 

, ËÌ„Ë·ËÓ‚‡Ú¸ ÒËÌÚÂÁ ‡ÌÚË·ËÓÚËÍ‡ Û ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ¯Ú‡ÏÏÓ‚ 

 

P. fluorescens

 

 [7]. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡
ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍËı ·‡ÍÚÂËÈ
‚‡ÊÌÓ ÁÌ‡Ú¸ Ë Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Í‡Ê‰Ó„Ó ÏËÍÓ-
Ó„‡ÌËÁÏ‡ Ë ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÔÓ˜‚Â, ËÁÓÒÙÂÂ Ë ËÁÓÔÎ‡ÌÂ).

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ‡Á‚Ë-
ÚËÂ ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó „Ë·‡ 

 

F. culmorum

 

, ‡ÌÚ‡„ÓÌË-
ÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ·‡ÍÚÂËË 

 

ê. fluorescens

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ‚ ÔÓ˜‚Â. 

 

åÄíÖêàÄãõ à åÖíéÑõ 
àëëãÖÑéÇÄçàü

 

ê‡ÌÂÂ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‡Á‚ËÚËfl 

 

F. culmorum 

 

Ì‡ÏË
·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚Â ÙËÎ¸Ú˚, Ì‡ ÍÓ-
ÚÓ˚ı Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËË „Ë·‡ ‚ÌÓÒËÎË ‚ ÔÓ˜‚Û ËÎË Ë-
ÁÓÒÙÂÛ. ÑÎfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË „Ë·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ì‡
ÙËÎ¸Ú‡ı, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÔÓ˜‚˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÌÂ-
ÔflÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ. ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ „Ë·‡ ‚ ÔÓ˜‚Â Ë Ì‡ ÏÂÏ·‡Ì-
ÌÓÏ ÙËÎ¸ÚÂ, ‚ÌÂÒÂÌÌÓÏ ‚ ˝ÚÛ ÔÓ˜‚Û, ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ
ÒıÓ‰Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ [8]. íÓÚ ÊÂ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰
·˚Î ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ë ‚ ˝ÚÓÈ ‡·ÓÚÂ. 

ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl
„Ë·Ó‚ Ó‰‡ 

 

Fusarium

 

 ‚ ÔÓ˜‚Â fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌÍÛÂÌˆËfl
Á‡ ÔËÚ‡ÌËÂ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚ [9, 10], ‡Á‚ËÚËÂ

 

 F. culmorum

 

 Ë 

 

ê. fluorescens

 

, ‡

 

ùäëèÖêàåÖçíÄãúçõÖ ëíÄíúà

 

‡Á‚ËÚËÂ Ë ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl 

 

Fusarium culmorum

 

 
Ë 

 

Pseudomonas fluorescens

 

 ‚ ÔÓ˜‚Â 
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 05.07.2006 „. 

 

ê‡Á‚ËÚËÂ 

 

Fusarium culmorum

 

 Ë 

 

Psludomonas fluorescens

 

 ‚ ÔÓ˜‚Â Ë ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ·˚ÎË
ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı „Ë·, ·‡ÍÚÂË˛ ËÎË Ó·‡ ÏËÍÓÓ„‡-
ÌËÁÏ‡, Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó‰ËÌ ÙËÎ¸Ú, ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÔÓ˜‚Â. F. culmorum Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡ÎË ÌÂÔfl-
Ï˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÏÏÛÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË, ‰Îfl ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË 

 

P. fluorescens

 

 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË GUS-ÏÂ˜ÂÌÌ˚È
¯Ú‡ÏÏ. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ 

 

F. culmorum

 

, ‚ÌÂÒÂÌÌ˚È ‚ ÔÓ˜‚Û, ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÈ Í‡Í Ò‡-
ÔÓÚÓÙ, ÙÓÏËÛfl ÏËˆÂÎËÈ, Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËË Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ. ÇÌÂÒÂÌËÂ
„Î˛ÍÓÁ˚ Ë ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÔË‚ÂÎÓ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏËˆÂÎËfl Ë Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ 

 

F. culmorum

 

.

 

P. fluorescens

 

 ÔÓ‰‡‚ÎflÎ ‡Á‚ËÚËÂ ÏËˆÂÎËfl 

 

F. culmorum

 

 ‚ ÔÓ˜‚Â, ÌÓ ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Î ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „Ë-
·ÓÏ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ. ëÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏËˆÂÎËfl ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 

 

P. fluorescens

 

 ·˚ÎÓ ·ÓÎ¸¯Â ‚ ÔÓ˜‚Â
·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë ÏÂÌ¸¯Â ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË „Î˛ÍÓÁ˚ ËÎË ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚. 

 

F. culmorum

 

 ÌÂ ‚ÎËflÎ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡
ÓÒÚ 

 

P. fluorescens

 

 ‚ ÔÓ˜‚Â. 

 

äÎ˛˜Â‚˚Â ÒÎÓ‚‡

 

: ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÔÛÎflˆËÈ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, 

 

Fusarium culmorum

 

, 

 

Pseudomo-
nas fluorescens

 

. 

 

ìÑä 631.46+576.54:[582.281.21+579.84.11]. 017.7



 

2

 

åàäêéÅàéãéÉàü      ÚÓÏ 76      ‹ 4      2007

 

ëÚÛÌÌËÍÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ú‡ÍÊÂ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔÓÒÎÂ‰ËÎË ‚
ÔÓ˜‚Â Ò ‚ÌÂÒÂÌÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Û„ÎÂÓ‰‡ ‡ÁÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚË ‰Îfl „Ë·‡ Ë ·‡ÍÚÂËË („Î˛ÍÓÁ‡
Ë ̂ ÂÎÎ˛ÎÓÁ‡). 

 

Fusarium culmorum

 

 30 ·˚Î ‚˚‰ÂÎÂÌ ËÁ
·ÓÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒÚÂÌËfl fl˜ÏÂÌfl ‚ ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡-
ÒÚË. Ç ÚÂÔÎË˜Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ÔË Á‡‡ÊÂÌËË
¯Ú‡ÏÏ ‚˚Á˚‚‡Î ÍÓÌÂ‚Û˛ Ë ÒÚÂ·ÎÂ‚Û˛ „ÌËÎË fl˜ÏÂ-
Ìfl. 

 

F. culmorum

 

 ·˚Î ‚˚‡˘ÂÌ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 ‰ÌÂÈ ÔË
25°ë Ì‡ ‡„‡ËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ó‡ÔÂÍ‡, Ï‡ÍÓÍÓÌË-
‰ËË ÓÚÏ˚ÎË Ë ÓÚ‰ÂÎËÎË ÓÚ ÒÂ‰˚ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌËÂÏ
˜ÂÂÁ ÌÂÈÎÓÌÓ‚Û˛ ÚÍ‡Ì¸. 

 

Pseudomonas fluorescens

 

 ¯Ú‡ÏÏ 2137 ·˚Î Î˛·ÂÁ-
ÌÓ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ ã.Ç. ä‡‚˜ÂÌÍÓ Ë ç.å. å‡Í‡Ó‚ÓÈ
(Éçì Ççààëïå). èË ÔÓ‚ÂÍÂ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â ¯Ú‡ÏÏ ËÌ„Ë-
·ËÓ‚‡Î ÓÒÚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚ı „Ë·Ó‚,
‚ÍÎ˛˜‡fl 

 

F. culmorum

 

 30. êÂÔÓÚÂÌ˚È GUS-„ÂÌ ·˚Î
‚‚Â‰ÂÌ ‚ „ÂÌÓÏ P. fluorescens Tn 5 Ú‡ÌÒÔÓÁÓÌÓ‚˚Ï
ÏÛÚ‡„ÂÌÂÁÓÏ. GUS-ÏÂ˜ÂÌ˚È ¯Ú‡ÏÏ ÒÓı‡ÌflÎ ‡ÌÚË-
ÙÛÌ„‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó‰ËÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ¯Ú‡ÏÏ‡.
òÚ‡ÏÏ 2137 gus ‚˚‡˘Ë‚‡ÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÒÛÚÓÍ Ì‡
‡„‡ËÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Í‡ÚÓÙÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â (ç 7.0). 

ê‡Á‚ËÚËÂ 

 

F. culmorum

 

 Ë 

 

P. fluorescens

 

 Ë ‚Á‚ËÏÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚ ‚ ÌÂÒÚÂËÎ¸ÌÓÈ ‰ÂÌÓ-
‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚Â. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎË-
flÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ ‚
ÔÓ˜‚Û ‚ÌÓÒËÎË „Î˛ÍÓÁÛ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0.1% Ë ÍË-
ÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÛ˛ ̂ ÂÎÎ˛ÎÓÁÛ – 1% ÓÚ ‚ÂÒ‡ ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚˚.
èÓ˜‚Û Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ë ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ÒÓ-
ÒÛ‰˚ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ 1.5 Î ÔÓ 1800 „ ‚ Í‡Ê‰˚È. èÓ˜‚Û
Û‚Î‡ÊÌflÎË Á‡ ‰‚Â ÌÂ‰ÂÎË ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÓÔ˚Ú‡. ÇÎ‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÔÓ‰‰Â-
ÊË‚‡ÎË Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 60% ÓÚ ÔÓÎÌÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË.
Ñ˚ı‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ ‚˚-
‰ÂÎÂÌË˛ ëé
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 Ì‡ „‡ÁÓ‚ÓÏ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙÂ ñÇÖí-100. 

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‡Á‚ËÚËfl 

 

F. culmorum

 

 20 ÏÍÎ ÒÛÒÔÂÌ-
ÁËË Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ „Ë·‡ (6 

 

×

 

 10

 

4

 

/ÏÎ) Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÌËÚÓˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌÓ„Ó ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸-
Ú‡ (“Synpor”, ‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓ 0.23 ÏÍÏ) Ì‡ Û˜‡ÒÚÓÍ,
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚È ÓÍÛÊÌÓÒÚ¸˛ (Ñ 0.45 ÒÏ). ÑÎfl ÓˆÂÌÍË
‡Á‚ËÚËfl 

 

P. fluorescens

 

 Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰Û„Ó„Ó ÙËÎ¸-
Ú‡ Ì‡ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ Û˜‡ÒÚÓÍ Ì‡ÌÓÒËÎË 20 ÏÍÎ ÍÎÂÚÓÍ
·‡ÍÚÂËË (2 

 

×

 

 10

 

7

 

/ÏÎ). ÑÎfl ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÈ ÏÂÊ‰Û 

 

F. culmorum

 

 Ë 

 

P. fluorescens

 

 ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‚˚-
¯Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „Ë·‡ Ë ·‡ÍÚÂËË Ì‡ÌÓÒËÎË Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ó‰ÌÓ„Ó ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡, Í‡Ê‰˚È
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ Ì‡ ‰‚‡ Û˜‡ÒÚÍ‡, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û
Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË Ì‡ÌÂÒÂÌËfl „Ë·‡ Ë ·‡ÍÚÂËË – 0.7 ÒÏ. ë‡-
ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ÙËÎ¸Ú˚
‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÙÂÌÓÏ ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Ë
‚ÒÚ‡‚ÎflÎË ‚ ÒÚÂËÎ¸Ì˚Â ÏÂ¯Ó˜ÍË ËÁ ÌÂÈÎÓÌÓ‚ÓÈ
ÚÍ‡ÌË (‰Ë‡ÏÂÚ ÔÓ – 200 ÏÍÏ). îËÎ¸Ú˚ ÔÓÏÂ˘‡ÎË
‚ ÔÓ˜‚Û Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 5–6 ÒÏ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÎË ˜ÂÂÁ 12 ˜
(ÚÓÎ¸ÍÓ ÙËÎ¸Ú˚ Ò 

 

P. fluorescens

 

) 1, 3, 5, 8, 13, 22 Ë
55 ÒÛÚ ÓÚ Ì‡˜‡Î‡ ÓÔ˚Ú‡. Ç Í‡Ê‰˚È ÒÓÍ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‚‡-
Ë‡ÌÚÂ ‚˚ÌËÏ‡ÎË ÔÓ 4 ÙËÎ¸Ú‡. èÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl
ËÁ ÔÓ˜‚˚ ÙËÎ¸Ú˚ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ÔË ÍÓÏÌ‡ÚÌÓÈ

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. 

 

F. culmorum

 

 Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ı Ë‰ÂÌÚËÙËˆË-
Ó‚‡ÎË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÌÂÔflÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ ÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛-
˘Ëı ‡ÌÚËÚÂÎ. ëÔÓÒÓ·˚ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓË-
Ï˚ı ·ÂÎÍÓ‚ 

 

F. culmorum

 

, ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎËÍÎÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ‡ÌÚËÚÂÎ, ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÏÏÛÌÓ„ÎÓ·ÛÎËÌÓ‚,
ÔÓ‚ÂÍË Ëı ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÒÚË, ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl „Ë·‡ Ì‡
ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ı ÓÔËÒ‡Ì˚ ‡ÌÂÂ [8]. 

éÍ‡¯ÂÌÌ˚Â ÙËÎ¸Ú˚, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl

 

F. culmorum

 

, ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÔÓ‰ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ˚Ï
ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ Axiolab (“Carl Zeiss”, ÉÂÏ‡ÌËfl) ÔË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 

 

×

 

200 Ë 

 

×

 

400. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÙËÎ¸ÚÂ ÔÓ-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ÌÂ ÏÂÌÂÂ 30 ÔÓÎÂÈ ÁÂÌËfl, ‚ÁflÚ˚ı ‚˚·Ó-
Ó˜ÌÓ ‚ ‡ÁÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ÙËÎ¸Ú‡. èË ÏËÍÓÒÍÓÔË-
Ó‚‡ÌËË Û˜ËÚ˚‚‡ÎË Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÙËÎ¸ÚÂ ·‡ÍÚÂËÈ, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÎËÚË˜ÂÒÍËı. éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Û˜ËÚ˚‚‡ÎË ÍÓÌË‰ËË Ë ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ˚ 

 

F. culmorum

 

,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ 5-·‡ÎÎ¸ÌÓÈ ¯Í‡-
ÎÂ, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÏË-
ˆÂÎËfl Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ı: 1 ·‡ÎÎ – ÏÂÌÂÂ 1 Ï/ÒÏ

 

2

 

; 2 – ÓÚ 1
‰Ó 2.3 Ï/ÒÏ

 

2

 

; 3 – 2.3–3.6 Ï/ÒÏ

 

2

 

; 4 – 3.6–5.5; 5 ·‡ÎÎÓ‚ –
·ÓÎÂÂ 5.5 Ï ÏËˆÂÎËfl Ì‡ ÒÏ

 

2

 

 ÙËÎ¸Ú‡. 
îËÎ¸Ú˚ Ò 

 

P. fluorescens 

 

Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡: 5 ÏÎ 0.1 å ÙÓÒÙ‡ÚÌÓ„Ó
·ÛÙÂ‡ (ç 7.0), 50 ÏÍÎ 10% ‡ÒÚ‚Ó‡

 

 SDS 

 

Ë 25 ÏÍÎ
2% 

 

X-Gluc

 

, ‡ÒÚ‚Ó „ÓÚÓ‚ËÎË ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ-
Â‰ ÛÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂÏ. îËÎ¸Ú˚ Ò ·‡ÍÚÂËflÏË ÍÎ‡ÎË
Ì‡ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÛ˛ ·ÛÏ‡„Û, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÛ˛ ‡ÒÚ‚Ó-
ÓÏ, Ë ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË 24 ˜ ÔË 30°ë. èÓÒÎÂ ÓÍ‡¯Ë-
‚‡ÌËfl ÏÂÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÁ‡ˆËË ‚ËÁÛ‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â
„ÓÎÛ·˚ı ÔflÚÂÌ ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÓÍ‡ÒÍË, ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·‡ÍÚÂËÈ. èÎÓÚÌÓÒÚ¸

 

P. fluorescens

 

 ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ 8-·‡ÎÎ¸ÌÓÈ ¯Í‡ÎÂ, ÔÓ-
ÒÏ‡ÚË‚‡fl ÔÓ‰ Ò‚ÂÚÓ‚˚Ï ÏËÍÓÒÍÓÔÓÏ (

 

×

 

70) ‚ÂÒ¸
ÙËÎ¸Ú. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ‚ 1 ·‡ÎÎ, ÍÓ„‰‡ „ÓÎÛ-
·ÓÂ ÔflÚÌÓ Á‡ÌËÏ‡ÎÓ ‰Ó 25% ÓÚ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔ‡; 2 ·‡ÎÎ‡, ÂÒÎË ÔflÚÌÓ Á‡ÌËÏ‡ÎÓ 25–50%; 3 – 50–
75 % Ë 4 ·‡ÎÎ‡ – ·ÓÎÂÂ 75%. ÖÒÎË ÔflÚÌ‡ ·˚ÎË flÍÓ-
ÒËÌËÏË, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó ·ÓÎ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ·‡ÍÚÂËË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÂ, ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÏ‡fl ËÏË
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ, ÚÓ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ÎÎÓ‚ Û‰‚‡Ë‚‡ÎÓÒ¸, Ú.Â. 2, 4, 6 Ë 8 ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. 

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û „Ë·ÓÏ Ë
·‡ÍÚÂËÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÙËÎ¸Ú‡ (‰‚‡ ÔflÚÌ‡ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl)
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÎË ËÏÏÛÌÓÙÎÛ˛ÂÒˆÂÌÚÌÓ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË
‡Á‚ËÚËfl „Ë·‡, ‚ÚÓÛ˛ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ·Û-
ÙÂÓÏ Ò

 

 X-Gluc

 

, ÓˆÂÌË‚‡fl ‡Á‚ËÚËÂ ·‡ÍÚÂËË. 
ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-

Ì˚ı ·˚Î‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡Ï-
Ï˚ Stat Soft Statistica v6.0, 1995. 

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚

 

ê‡Á‚ËÚËÂ 

 

F. culmorum

 

 ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ë ‚
ÔÓ˜‚Â Ò „Î˛ÍÓÁÓÈ Ë ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ.

 

 å‡ÍÓÍÓÌË‰ËË 

 

F.
culmorum

 

, ‚ÌÂÒÂÌÌ˚Â Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ı ‚
ÔÓ˜‚Û, ÔÓ‡ÒÚ‡ÎË, ÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌ˚È
ÏËˆÂÎËÈ, ÌÓ‚˚Â Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËË Ë ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ˚. 
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‡Á‚ËÚËÂ Ë ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl

 

3

 

ÇÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓ˜‚Û Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ı Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËË Í
ÔÂ‚˚Ï ÒÛÚÍ‡Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÓÒÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÓÒ-
¯Ëı Ï‡ÍÓÍÓÌË‰Ëflı ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ-
˚. ÇÌÂÒÂÌÌ˚Â Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‡ÒÚ‡ÎË
‰‚ÛÏfl ÓÒÚÓ‚˚ÏË ÚÛ·Í‡ÏË, ÙÓÏËÛfl „ËÙ˚ ‡Á-
ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ Ë ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÛÒÎÓ‚ËÈ (ËÒ. 1). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÌÓÏ
ÙËÎ¸ÚÂ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÒÂÚ¸ ÏËˆÂÎËfl, ÒÓı‡Ìfl‚-
¯‡flÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ 22 ‰ÌÂÈ. 

ç‡ ÏËˆÂÎËË ÛÊÂ Ì‡ ÔÂ‚˚Â ÒÛÚÍË ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ı ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı Ï‡Í-
ÓÍÓÌË‰ËÈ (ËÒ. 1). å‡ÍÓÍÓÌË‰ËË, ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ‚ ÔÓ˜‚Â, Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ‡ÒÚ‡ÎË Ó‰ÌÓÈ ÓÒÚÓ‚ÓÈ
ÚÛ·ÍÓÈ, ÔÓÓÒ¯ËÂ Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ
Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ‰‡ÊÂ Ì‡
55 ÒÛÚ ‚ ÔÓ˜‚Â Ò ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ. ïÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ˚ ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÍÓÌË‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÏËˆÂÎË‡Î¸ÌÓ-
„Ó ÚËÔÓ‚. 

Ç ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl 

 

F. cul-
morum

 

 ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ ÔËÏÂÌÓ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ 22 ÒÛÚ (ËÒ. 2, Ä). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÓÏËÛÂÏ˚ı
Ì‡ ÏËˆÂÎËË Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ Ò 3-ı ÒÛÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ, ÌÓ ÛÊÂ Í 13 ÒÛÚ Ì‡˜‡ÎÓ ÒÌËÊ‡Ú¸Òfl, ıÓÚfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl ‚ ̋ ÚÓ ‚ÂÏfl Â˘Â ÒÚ‡·ËÎ¸Ì‡. ïÎ‡-

ÏË‰ÓÒÔÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ï‡ÎÓ, Ë Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÒÚ‡‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. 

ÇÌÂÒÂÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Û „Î˛ÍÓÁ˚ Ë ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÔË‚Â-
ÎÓ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË 

 

F. culmorum

 

 Ì‡ ÙËÎ¸-
Ú‡ı, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡ÍÓ‚ÓÈ ‚ ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ
(

 

F. culmorum

 

 ‚ ‡‚ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ Ó·‡ ˝ÚËı
Û„ÎÂ‚Ó‰‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ÔË ÓÒÚÂ
Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â). ÉÎ˛ÍÓÁ‡ ‚˚Á‚‡Î‡ Ó˜ÂÌ¸ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÂ, ÌÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÏËˆÂÎËfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ÎË¯¸ ‚
Ó‰ËÌ ÒÓÍ. Ç ÔÓ˜‚Â Ò ̂ ÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÏËˆÂÎËfl Ë Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ ÒÓı‡ÌflÎÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ ‚ÂÏfl, ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Ë ‚ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËË ˜ËÒÎ‡ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ 

 

F. culmorum

 

. 

ä ÍÓÌˆÛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, Ì‡ 55 ÒÛÚ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
„Ë·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ı ·˚ÎÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓ˜‚Â Ò ̂ ÂÎÎ˛ÎÓ-
ÁÓÈ ‚ÒÂ Â˘Â ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl 

 

F. culmorum

 

. 

åÂÏ·‡ÌÌ˚Â ÙËÎ¸Ú˚ Ò

 

 F. culmorum

 

 ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚ ÔÓ˜‚Â ÍÓÎÓÌËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Û„ËÏË „Ë-
·‡ÏË Ë ·‡ÍÚÂËflÏË. èÓÒÎÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÙËÎ¸ÚÓ‚
ÏËˆÂÎËÈ „Ë·Ó‚-ÍÓÎÓÌËÁ‡ÚÓÓ‚ ÔËÓ·ÂÚ‡Î ˜Â-
ÌÛ˛ ËÎË ÍÓË˜ÌÂ‚Û˛ ÓÍ‡ÒÍÛ Ë ·˚Î ÎÂ„ÍÓ ÓÚÎË˜ËÏ

 

10 ÏÍÏ

F

F

G

G

 

êËÒ. 1.

 

 ê‡Á‚ËÚËÂ 

 

F. culmorum

 

 Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÌÓÏ ÙËÎ¸ÚÂ
‚ ÔÓ˜‚Â: ÔÓÓÒ¯‡fl Ï‡ÍÓÍÓÌË‰Ëfl (G), ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌ-
Ì˚È ÏËˆÂÎËÈ, ‚ÌÓ‚¸ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl Ï‡ÍÓÍÓÌË‰Ëfl
(F). ÑÎfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË

 

 F. culmorum

 

 ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂ-
ÚÓ‰ ËÏÏÛÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË. 
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êËÒ. 2.

 

 ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‡Á‚ËÚËfl ÏËˆÂÎËfl, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ Ë ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ 

 

F. culmorum

 

 (Ä) Ì‡
ÙËÎ¸ÚÂ ‚ ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‚ÌÂÒÂÌËfl ‰Ó·‡‚ÓÍ (

 

�

 

), Ò ‚ÌÂÒÂÌË-
ÂÏ „Î˛ÍÓÁ˚ (

 

�

 

) Ë Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (

 

�

 

). íÓ ÊÂ
‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË 

 

P. fluorescens

 

 (Å). êÓÒÚ ÏËˆÂÎËfl 

 

F. cul-
morum

 

 ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ¯Í‡ÎÂ (1–5) ‚ ·‡ÎÎ‡ı. íÓ˜ÍË,
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌ˚ÏË ·ÛÍ‚‡ÏË, ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ (

 

p

 

 < 0.05).
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ëÚÛÌÌËÍÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÓÚ ÙÎÛÓÂÒˆËÛ˛˘Ëı ÒÚÛÍÚÛ 

 

F. culmorum

 

. ä‡ÍÓ-
„Ó-ÎË·Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „Ë·Ó‚, ÍÓÎÓÌËÁËÛ˛-
˘Ëı ÙËÎ¸Ú, Ì‡ ÓÒÚ 

 

F. culmorum

 

 Ï˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎË,
Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
·‡ÍÚÂËÈ Ì‡ Â„Ó ‡Á‚ËÚËÂ. ìÊÂ Ì‡ ÔÂ‚˚Â ÒÛÚÍË, ÌÂ-
Á‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸ ÍÓÎÓ-
ÌËË ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ‚Ë‰Â Ò‚ÂÚÎ˚ı ÔflÚÂÌ Ì‡ ÚÂÏÌÓ-Í‡Ò-
ÌÓÏ ÙÓÌÂ ÏÂÏ·‡ÌÌÓ„Ó ÙËÎ¸Ú‡. ó‡ÒÚÓ ÓÚÏÂ˜‡ÎË
ÒÍÓÔÎÂÌËfl ·‡ÍÚÂËÈ ‚ÓÍÛ„ ÎËÁËÛ˛˘ËıÒfl ÒÚÛÍ-
ÚÛ 

 

F. culmorum

 

 (ËÒ. 3), ÔË ˝ÚÓÏ ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Â
ÏËÍÓÍÓÎÓÌËË ÔÓÒÎÂ ËÏÏÛÌÓÙÎ˛ÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó
ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl Ò‚ÂÚËÎËÒ¸ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï 

 

F. cul-
morum

 

. ùÚÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ „Ë·Ì˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÂÊ‰Û ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚ÏË.
èÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ÍÚÂËÈ, ÍÓÎÓÌËÁËÛ˛-
˘Ëı ÙËÎ¸Ú, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÓÒ¸. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËÈ Ë
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÎËÁËÒ‡ ÒÚÛÍÚÛ „Ë·‡ ·˚ÎË ÔËÏÂ-
ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı. 

ÑÓ·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Û „Î˛ÍÓÁ˚ Ë ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚
ÔË‚ÂÎÓ Ë Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ëé

 

2

 

 ËÁ ÔÓ˜‚˚
(ËÒ. 4). áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÌÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰˚ı‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÔÓ˜‚Â Ò
„Î˛ÍÓÁÓÈ, ‚ ÔÓ˜‚Â Ò ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ‰˚ı‡ÌËfl
ÒÓı‡ÌflÎÒfl ‚˚ÒÓÍËÏ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. 

 

ê‡Á‚ËÚËÂ 

 

P. fluorescens

 

 ‚ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â, ‚
ÔÓ˜‚Â Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂÏ „Î˛ÍÓÁ˚ Ë ̂ ÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ Ë ‚ ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËË 

 

F. culmorum

 

.

 

 ìÊÂ ÔÓÒÎÂ 12 ˜ ËÌÍÛ·‡ˆËË ‚
ÔÓ˜‚Â 

 

P. fluorescens

 

 ÔÓ˜ÚË ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎÒfl ‚ ÏÂÒÚÂ
Ì‡ÌÂÒÂÌËfl, ‡ Á‡ÒÂÎflÎ ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ Û˜‡ÒÚÍË ÙËÎ¸-
Ú‡. Ç ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ÍÚÂËË ·˚-
ÎÓ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ë ËÁÏÂÌflÎÓÒ¸ Ï‡ÎÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
22 ÒÛÚ (ËÒ. 5, Ä). ÇÌÂÒÂÌËÂ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÌÂ ÓÍ‡Á‡ÎÓ
‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 

 

P. fluorescens

 

. Ç ÔÓ˜‚Â Ò „Î˛-
ÍÓÁÓÈ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ÍÚÂËË Ì‡˜‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl
ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ 5-Â ÒÛÚ; ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸
‰Ó 22 ÒÛÚ. 

èË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ Ì‡ÌÂÒÂÌËË Ì‡ ÙËÎ¸Ú 

 

P. fluore-
scens

 

 Ë 

 

F. culmorum

 

 ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÔËÏÂÌÓ Ú‡ ÊÂ
‰ËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·‡ÍÚÂËË (ËÒ. 5, Å),
Í‡Í Ë ÔË ‡Á‚ËÚËË P. fluorescens ·ÂÁ „Ë·‡. Ç ÔÓ˜‚Â
Ò „Î˛ÍÓÁÓÈ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË F. culmorum Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ·‡ÍÚÂËË Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÛÊÂ Ì‡ 3-Ë ÒÛÚ, ‡
ÌÂ Ì‡ 5, Í‡Í ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ·‡ÍÚÂËfl ‡Á‚Ë‚‡Î‡Ò¸
·ÂÁ „Ë·‡. Ç ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë ‚ ÔÓ˜‚Â Ò ̂ ÂÎÎ˛ÎÓ-
ÁÓÈ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË F. culmorum ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·‡ÍÚÂËË
Ì‡ 13-Â ÒÛÚ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÂÏ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÒÚ‡ ·‡ÍÚÂËË Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ı ·ÂÁ „Ë·‡. ëÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó „Ë·‡ Ì‡
ÓÒÚ P. fluorescens ‚ ÔÓ˜‚Â ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ. 

Ç ÔÓ˜‚Â Ò „Î˛ÍÓÁÓÈ ‚ ‡Á‚ËÚËË P. fluorescens ÓÚ-
ÏÂÚËÎË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Î‡„-Ù‡ÁÛ: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËË
Ì‡˜ËÌ‡Î‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò 3-ı ‰‡ÊÂ 5-ı ÒÛÚ. ç‡
55-Â ÒÛÚÍË ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ P. fluorescens ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı
·˚Î‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ, ÒÛ‰fl ÔÓ Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓÈ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË “„ÓÎÛ·˚ı ÔflÚÂÌ” Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ı. 

ü‚ÌÓ„Ó Ú‡ÍÒËÒ‡ ·‡ÍÚÂËË Í „Ë·Û ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂ
·˚ÎÓ – “„ÓÎÛ·˚Â ÔflÚÌ‡”, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó
Ì‡ÎË˜ËË P. fluorescens, Ì‡ ÙËÎ¸ÚÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸

10 ÏÍÏ

êËÒ. 3. ãËÁËÒ ÏËˆÂÎËfl F. culmorum ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ÏË ·‡ÍÚÂ-
ËflÏË. ÑÎfl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË F. culmorum ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì
ÏÂÚÓ‰ ËÏÏÛÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË. 

CO2 Ï„ (Í„ ÔÓ˜‚˚)–1, ÒÛÚ–1
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êËÒ. 4. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ëé2 ‚ ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‚ÌÂÒÂ-
ÌËfl ‰Ó·‡‚ÓÍ (�), Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ „Î˛ÍÓÁ˚ (�) Ë Ò ‚ÌÂÒÂÌË-
ÂÏ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (�). 
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êËÒ. 5. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÒÚ‡ P. fluorescens (Ä) Ì‡ ÏÂÏ·‡Ì-
Ì˚ı ÙËÎ¸Ú‡ı ‚ ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‚ÌÂÒÂÌËfl ‰Ó·‡‚ÓÍ (�), Ò ‚ÌÂ-
ÒÂÌËÂÏ „Î˛ÍÓÁ˚ (�) Ë Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (�). íÓ
ÊÂ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË F. culmorum (Å). êÓÒÚ P. fluorescens
ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ¯Í‡ÎÂ (1–8) ‚ ·‡ÎÎ‡ı. íÓ˜ÍË, Ó·ÓÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌ˚ÏË ·ÛÍ‚‡ÏË, ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
(p < 0.05). 
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ı‡ÓÚË˜ÌÓ, ıÓÚfl ËÁÂ‰Í‡ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ Û˜‡ÒÚÍË ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·‡ÍÚÂËË ‚‰ÓÎ¸ „ËÙ˚ „Ë·‡. 

ÇÎËflÌËÂ P. fluorescens Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ F. culmorum.
ÇÎËflÌËfl P. fluorescens Ì‡ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ F. culmorum
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ – Í ÔÂ‚˚Ï ÒÛÚÍ‡Ï ‚ÌÂÒÂÌÌ˚Â
Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËË ÔÓÓÒÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚Ó
‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı. é‰Ì‡ÍÓ P. fluorescens ËÌ„Ë·ËÓ‚‡Î
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÈ ÓÒÚ ÏËˆÂÎËfl, ÔË˜ÂÏ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ
‚ ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ (ËÒ. 2, Å). èË ÏËÍÓÒÍÓÔËÓ-
‚‡ÌËË ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ò „Ë·ÓÏ, ËÌÍÛ·ËÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ ÔÓ˜-
‚Â ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ, ‰‡ÊÂ Ì‡ 3-Ë ÒÛÚÍË ‚ÒÂ Â˘Â ÏÓÊÌÓ ·˚-
ÎÓ ‚Ë‰ÂÚ¸ ÎË¯¸ ÍÓÓÚÍËÂ ÓÒÚÓ‚˚Â ÚÛ·ÍË ÔÓÓÒ-
¯Ëı Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÓÒÚ‡ ÏËˆÂÎËfl
F. culmorum ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË P. fluorescens Ë ·ÂÁ ·‡ÍÚÂ-
ËË ·˚Î‡ ÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı. 

ÇÌÂÒÂÌËÂ „Î˛ÍÓÁ˚ Ë ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÔË‚ÂÎÓ Í ÒÌË-
ÊÂÌË˛, ÌÓ ÌÂ Í ÔÓÎÌÓÏÛ ÛÒÚ‡ÌÂÌË˛ ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Â-
„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ P. fluorescens Ì‡ ÓÒÚ ÏËˆÂÎËfl F. cul-
morum. èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl ‚ ÔÓ˜‚Â Ò Û„ÎÂ‚Ó‰‡ÏË ‚
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ·‡ÍÚÂËË ÔÂ‚˚Â ÚÓÂ ÒÛÚÓÍ Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËfl ·˚Î‡ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ F. culmorum
‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl ‚ ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë ·ÂÁ ·‡ÍÚÂËË ‚ ÚÂ
ÊÂ ÒÓÍË (ËÒ. 2, Ä). Ç ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ·‡ÍÚÂËË ‚ ÔÓ˜-
‚Â Ò „Î˛ÍÓÁÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ó˜ÂÌ¸
·˚ÒÚÓ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‚ ÔÓ˜‚Â Ò ̂ ÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ ÓÌ‡ ÓÒÚ‡‚‡-
Î‡Ò¸ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ëÓ-
ı‡ÌÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏËˆÂÎËfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò ̂ ÂÎÎ˛ÎÓ-
ÁÓÈ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÂÂ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÔÓ˜‚Â,
Ú‡Í Í‡Í ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ ·˚Î‡ ‚ÌÂÒÂÌ‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÏ, ˜ÂÏ
„Î˛ÍÓÁ‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÓı‡ÌÂÌË˛
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÏÓÊÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ë ÂÂ ÌÂ‰ÓÒÚÛÔ-
ÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚. 

P. fluorescens ÌÂ ÓÍ‡Á‡Î ÒËÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Â„Ó
‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ F. cul-
morum ‚ ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ Ë ‚ ÔÓ˜‚Â Ò ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ:
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌË‰ËÈ ·˚ÎÓ ‚ Ó·ÓËı ÒÎÛ˜‡flı ÒÌËÊÂÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ó‰ËÌ ÒÓÍ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ „Ë·‡
‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÓ ·ÂÁ ·‡ÍÚÂËË. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ P. fluorescens ËÌ„Ë·ËÓ‚‡Î ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ F. culmorum ‚ ÔÓ˜‚Â Ò
„Î˛ÍÓÁÓÈ. 

P. fluorescens ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÒÚËÏÛÎËÓ‚‡Î ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËÂ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‚ ÔÓ˜‚Â
Ò ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ Ë ÏÂÌ¸¯Â – ‚ ÔÓ˜‚Â Ò „Î˛ÍÓÁÓÈ. èË
ÏËÍÓÒÍÓÔËÓ‚‡ÌËË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‚Ë‰ÂÚ¸, ˜ÚÓ ÏÌÓ-
„ËÂ ËÁ Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚ı Ì‡ ÙËÎ¸Ú Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ ÔÂ-
‚‡ÚËÎËÒ¸ ‚ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ˚. ëÚËÏÛÎËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ P. fluorescens Ì‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ
F. culmorum Ì‡ 13-Â ÒÛÚ Á‡ÍÓÌ˜ËÎÓÒ¸ ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ı. 

èË ÏËÍÓÒÍÓÔËÓ‚‡ÌËË ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ò F. culmorum
Ë P. fluorescens Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓ˜‚Â Ò „Î˛-
ÍÓÁÓÈ Ë ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ ÔÂ‚˚Â ÚÓÂ ÒÛÚÓÍ Ì‡·Î˛‰‡-
ÎËÒ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â Í‡ÚËÌ˚ ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ÎËÁËÒ‡
ÏËˆÂÎËfl, Í‡Í ˝ÚÓ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔË ÔÓÒÏÓÚÂ
ÙËÎ¸ÚÓ‚ Ò Ó‰ÌËÏ „Ë·ÓÏ (ËÒ. 3), P. fluorescens ËÌ-
„Ë·ËÓ‚‡Î ‡Á‚ËÚËÂ ÏËˆÂÎËfl, ÌÓ ÌÂ ÎËÁËÓ‚‡Î Â„Ó. 

éÅëìÜÑÖçàÖ

àÚ‡Í, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÙËÎ¸ÚÓ‚, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ËÌÍÛ·‡ˆËË „Ë·‡ ‚ ÔÓ˜‚Â, Ë ËÏÏÛÌÓ-
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ F. culmorum, ‚ÌÂÒÂÌÌ˚È ‚ ÔÓ˜‚Û, ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ‡Á‚Ë-
‚‡Ú¸Òfl ‚ ÌÂÈ Í‡Í Ò‡ÔÓÚÓÙ, ÙÓÏËÛfl ÏËˆÂÎËÈ,
Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËË Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıÎ‡ÏË-
‰ÓÒÔÓ. èË Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÔÓ˜‚Â ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ (‚ Ì‡¯ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ˝ÚÓ ·˚Î‡ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡),
F. culmorum ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÏËˆÂÎËfl Ë Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl. 

ÑÂ ÅÓÂ Ë ÒÓ‡‚Ú. [11], Ò‡‚ÌË‚‡fl ÓÒÚ F. culmorum
‚ ÒÚÂËÎ¸ÌÓÏ ÔÂÒÍÂ Ë ‚ ‰˛ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ÔÓÍ‡Á‡ÎË
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔÓ‰‡‚ÎflÚ¸ ÓÒÚ ÏËˆÂÎËfl. Ç
Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‡‚ÚÓ˚ ÒÚ‡‚flÚ ÔÓ‰ ÒÓÏÌÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ô‡ÚÓ„ÂÌ‡ F. culmorum ‡ÒÚË ‚
ËÁÓÒÙÂÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ë ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ ÍÓÌÂÈ. ç‡¯Ë ‰‡Ì-
Ì˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ F. culmorum ÒÔÓÒÓ-
·ÂÌ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÔÓ˜‚Â ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÂÚ¸ ÏËˆÂ-
ÎËfl Ë ÒÓı‡ÌflÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ
‚ÂÏfl, ıÓÚfl ‚ÒÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ
ÏÂÂ ÒÛÔÂÒÒË‚Ì˚ Í „Ë·Û, Ë ‚ ÒÚÂËÎ¸ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â
F. culmorum ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ‡ÍÚË‚ÌÂÂ, ˜ÂÏ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ [8]. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ‰‡ÊÂ ‚ ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‰Ó-
·‡‚ÓÍ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 22 ÒÛÚ F. cul-
morum ·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÓÏ ÏËˆÂÎËfl Ë Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ, Ë, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ÛÊÂ Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÔÂ‚˚ı ÒÛÚÓÍ, Ì‡ ÏËˆÂÎËË ÔÓfl‚-
Îfl˛ÚÒfl ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ·‡ÍÚÂËË, Ë Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ, ÔÓˆÂÒÒ˚ ÎËÁËÒ‡ Ë Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl
·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Û‡‚ÌÓ‚Â¯ÂÌ˚. ê‡ÌÂÂ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡-
ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÔÓÏÂ˘ÂÌÌÓÏ ‚ ËÁÓÒÙÂÛ fl˜ÏÂÌfl ÏÂÏ-
·‡ÌÌÓÏ ÙËÎ¸ÚÂ F. culmorum ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔÓ‰‰ÂÊË-
‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl Ë Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ÏÂÒflˆÂ‚ [12]. 

ÉÎ˛ÍÓÁ‡ Ë ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ ÔË‚ÂÎË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏËˆÂÎËfl Ë Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ, ÌÓ ÌÂ ıÎ‡ÏË‰Ó-
ÒÔÓ. ïÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ˚ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ F. culmorum ‚ ÔÓ˜‚Â, ˜ÚÓ ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË Ë ̋ ÚÓ„Ó, Ë ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

ê‡ÌÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, Ì‡ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ ‡ÁÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚
Ó‰‡ Fusarium, ·˚ÎÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ „Î˛ÍÓÁ‡ ÒÚËÏÛ-
ÎËÛÂÚ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ [13, 14], ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ‡ – ÒÌËÊ‡ÂÚ [15, 16]. Ç ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ̃ ÂÂÁ
ÒÛÚÍË Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÒÚËÏÛÎflˆËfl ‡Á‚ËÚËfl „Ë·‡ Í‡Í
„Î˛ÍÓÁÓÈ, Ú‡Í Ë ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÓ-
ÍÓÌË‰ËË F. culmorum, ıÓÚfl Ë ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
ÏÛ ÙÛÌ„ËÒÚ‡ÁËÒÛ, ÌÓ ·˚ÒÚÓ Â„Ó ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡˛Ú [8].
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓ ËÌÚÂÂÒ ÓˆÂÌËÚ¸ ÌÂ ÔÓ‡Ò-
Ú‡ÌËÂ ‚ÌÂÒÂÌÌ˚ı ÔÓÔ‡„ÛÎ, ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl,
Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ Ë ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓ˜‚Â Ë ‚ÎËflÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ Ì‡ ˝ÚË
ÔÓˆÂÒÒ˚. 

P. fluorescens ‚˚ÊË‚‡Î Ì‡ ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ı
‚ ÔÓ˜‚Â ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 55 ‰ÌÂÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂ-
ËË Í ˝ÚÓÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡Î‡Ò¸ ‚Ó
‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı. ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ËÌÚÓ‰ÛˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı
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ëÚÛÌÌËÍÓ‚‡ Ë ‰.

¯Ú‡ÏÏÓ‚ ÔÒÂ‚‰ÓÏÓÌ‡‰ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÊË‚‡Ú¸ ‚
ÔÓ˜‚Â, ÒÓı‡Ìflfl Ò‚Ó˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ËÁ‚ÂÒÚÌ‡ [17]. 

ÉÎ˛ÍÓÁ‡, ‚ÌÂÒÂÌÌ‡fl ‚ ÔÓ˜‚Û, ÔË‚ÂÎ‡ Í ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚË P. fluorescens Ì‡
ÏÂÏ·‡ÌÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ı, ÔË˜ÂÏ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
·‡ÍÚÂËË ÒÓı‡ÌflÎ‡Ò¸ Ë Ì‡ 22-Â ÒÛÚ, ÍÓ„‰‡ ÏËÍÓ-
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
F. culmorum ÛÊÂ ·˚ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊÂÌ˚. èÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó P. fluorescens, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ë
ÔË‚ÂÎÓ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ˜‚Â Ò „Î˛ÍÓÁÓÈ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÏËˆÂÎËfl F. cul-
morum, ÌÓ Ë ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ˜‚Â Ò ˆÂÎ-
Î˛ÎÓÁÓÈ Ë ‚ ÔÓ˜‚Â ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÓÍ, ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ Ë ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ. 

ü‚ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl P. fluorescens Ì‡ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ
Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ F. culmorum Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ÌÂ ·˚ÎÓ: Í
ÔÂ‚˚Ï ÒÛÚÍ‡Ï Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËË ÔÓ-
ÓÒÎË ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı. ùÎ‡‰ Ë ÅÂÈÍÂ [18] ÔÓÍ‡Á‡-
ÎË, ̃ ÚÓ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Û ·‡ÍÚÂËÈ Ó‰‡ Pseudomo-
nas ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÎÓ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ
F. oxysporum, F. solani Ë F. graminearum. ÇÓÁÏÓÊÌÓ,
ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ Ï‡ÍÓÍÓÌË‰ËÈ F. culmorum ÌÂ ÒÚÓÎ¸
ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ. 

ÇÎËflÌËÂ P. fluorescens ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓfl‚Ë-
ÎÓÒ¸ ‚ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËË ‡Á‚ËÚËfl ‚Â„ÂÚËÛ˛˘Ëı
ÒÚÛÍÚÛ F. culmorum (ÏËˆÂÎËÈ, ÍÓÌË‰ËË) Ë ‚ ÒÚËÏÛ-
ÎflˆËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍÓfl˘ËıÒfl (ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ˚).
àÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ·‡ÍÚÂËË ‚ ÔÓ˜‚Â Ò ˆÂÎÎ˛-
ÎÓÁÓÈ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‰‡ÊÂ Ì‡ 55-Â ÒÛÚ, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
P. fluorescens Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ı ·˚Î‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡:
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl F. culmorum ·˚Î‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ
ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ, ÍÓ„‰‡ „Ë· ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl ‚ ÚÂı
ÊÂ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÌÓ ·ÂÁ ·‡ÍÚÂËË. ëÚËÏÛÎflˆËfl P. fluore-
scens ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ Á‡ÍÓÌ˜ËÎ‡Ò¸ ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ·˚ÒÚÓ ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ıÎ‡-
ÏË‰ÓÒÔÓÓÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ Û F. oxysporum f. sp.
radicis-lycopersici ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ¯Ú‡ÏÏ‡ P. chlorora-
phis PCL 1391 ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ Ë ‰Û„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË
[19]. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·‡ÍÚÂ-
ËÈ Ó‰‡ Pseudomonas Ì‡ ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌ˚Â „Ë·˚
Ó‰‡ Fusarium. ä ÔflÏ˚Ï ˝ÙÙÂÍÚ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚ ‡ÌÚ‡-
„ÓÌËÁÏ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ ÍÓÌÍÛÂÌˆË˛ Á‡ Û„ÎÂÓ‰ Ë
ÊÂÎÂÁÓ [20, 21], Ë ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ‡ÌÚË„Ë·Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
[22, 19]. èË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‡Á‚ËÚËË F. culmorum Ë P.
fluorescens Ì‡ ÙËÎ¸Ú‡ı ‚ ÔÓ˜‚Â ÎËÁËÒ „Ë·Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ. ÇË‰ËÏÓ, ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÏÂı‡ÌËÁÏ ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·‡ÍÚÂËË – ˝ÚÓ ÍÓÌÍÛÂÌˆËfl Á‡ Û„ÎÂÓ‰,
ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ, ˜ÚÓ ‚ÌÂÒÂÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÛÒÚ‡-
ÌËÎÓ ËÌ„Ë·ËÛ˛˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ P. fluorescens. é‰Ì‡ÍÓ
ÍÓÌÍÛÂÌˆËfl Á‡ Û„ÎÂÓ‰ – ÌÂ Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÏÂı‡-
ÌËÁÏ ÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ·‡ÍÚÂËÂÈ ‡Á‚ËÚËfl „Ë·‡ ‚ ̋ ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÂ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓÎÌÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl
ËÌ„Ë·ËÛ˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·‡ÍÚÂËË ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË
Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ (‰‡ÊÂ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÍÓÚÓÛ˛ P. fluorescens
ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î). ÇÌÂÒÂÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó‚ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌËÎÓ

Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚÓ (ÒË„Ì‡Î), ÒÚËÏÛÎËÛ˛˘ËÈ ÔÓ‰ÛÍ-
ˆË˛ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ F. culmorum ÒÔÓ-
ÒÓ·ÂÌ ÍÓÌÍÛËÓ‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ ̂ ÂÎÎ˛ÎÓÁÛ, ÌÓ Ë
Á‡ „Î˛ÍÓÁÛ, ‚ÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓ˜‚Û. àÌÚÓ‰ÛˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚È P. fluorescens Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ·‡ÍÚÂËË Ó„‡ÌË˜Ë-
‚‡˛Ú ÓÒÚ „Ë·‡, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÂÒÎË ‚ ÔÓ˜‚Â ËÏÂÂÚÒfl ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ˚È ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÔËÚ‡ÌËfl, ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌ ÒÔÓÒÓ·ÂÌ
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎËfl Ë Ï‡Í-
ÓÍÓÌË‰ËÈ, Ú.Â. ÒÚÛÍÚÛ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Â„Ó
˝ÍÒÔ‡ÌÒË˛. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ (‚
Ì‡¯ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ – ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÌÂÒÂÌËÂ Ò
P. fluorescens), „Ë· ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ıÎ‡ÏË‰ÓÒÔÓ, ÒÚÛÍÚÛ, Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Â„Ó ‚˚ÊË‚‡ÌËÂ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı.
ÉË·Í‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl ‚˚ÊË‚‡ÌËfl ÙËÚÓÔ‡ÚÓ„ÂÌÌÓ„Ó
„Ë·‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚Â ÌÂÛ‰‡˜Ë ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ËÓÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı
¯Ú‡ÏÏÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı, „‰Â
ÏÌÓ„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ Í‡Ê‰˚È
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ Ë Ëı ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl. 

ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰‰ÂÊ‡Ì‡ „‡ÌÚ‡ÏË êîîà ‹ 06-04-
48788, èÂÁË‰ÂÌÚ‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË çò-
9744.2006.4 Ë „ÓÒÍÓÌÚ‡ÍÚÓÏ ‹ 02.445.11.7492 Ò
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